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چکیده 


پژمردگی فوزاربومی گوجه‌فرنگی از مهم‌ترین و شایع‌ترین بیماری‌های گوجه‌فرنگی در مناطق زیر کشت این گیاه در سراسر جهان می‌باشد. کنترل 
بیولوژیک بیماری‌های گیاهی با استفاده از میکروار گانیسم‌های غیر بیماری‌زا توجه بسیاری از پژوهشگران را به خود جلب نموده است. از موفق‌ترین و 
پرکاربردترین میکروار گانیسم‌هایی که باعث جلوگیری از خسارت قارچ‌ها در گیاهان می‌شوند. گونه‌های مختلف جنس 1770110067710 می‌باشند. در این 
تحقیق اثر دو جدایه ۷۱۵۳۵۸ 1۳16006۳۷۵ و ۷۲۵۵ 17160110067۷۱6 و سم بیولوژیک ۲۳۱۵۳۵۳۵۵۵۳۲۷ علیه ۳۱5۵۲۱۱ 
026۳ 50۰ .1 030520۲ عامل بیماری پژمردگی فوزاریومی گوجه فرنگی در آزمایشگاه و گلخانه مورد ارزیابی قرار گرفت. فعالیت 
آتاگونیستی این جدایهها علیه این بیمارگر در آزمایشگاه به روش کشت متقابل مورد مطالعه قرار گرفت. به منظور بررسی اثر این جدایه‌های آنتاگونیست 
در گلخانه, ابتدا مایه تلقیح قارچ بیمارگر به یک‌سوم تحتانی خاک گلدان‌ها افزوده شد و به محض انتقال دادن گیاهجه‌ها به گلدان, آنتاگونیست‌های 
قارچی به گلدان‌ها اضافه شد و پس از ۶۰ روز برهم کنش بین بیمارگر و آنتاگونیست مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج بررسی‌های آزمایشگاهی نشان داد 
که ۱۵۲۱۵۱ 1۰ به میزان ۴۸.۹ درصد. 11۷-:1۳10۳0۳02 به میزان ۴۵۰۶ درصد و ۷/۲۵5 .1 به میزان ۲۲.۲۶ درصد از رشد بیمارگر (در 
مقایسه با شاهد) جلوگیری کردند و باعث کلونیزه کردن پرگنههای بیمارگر شدند. عوامل آنتاگونیست در آزمایش‌های گلخانه‌ای موجب افزایش ارتفاع 
ساقه» وزن تر و خشک اندام‌های هوایی و ريشه در غیاب بیمارگر شدند. فقط 1۱72070/7 .7 در برهم‌کنش با بیمارگر باعث افزايش ارتفاع ساقه» وزن 
تر و خشک اندام‌های هوایی و ريشه نسبت به شاهد آلوده شد. 


واژه‌های کلیدی: کنترل بیولوژیک ۱۵707 .1 ۷۳۵۸5 .1 


مقدمه 

پژمردگی فوزاریومی گوجه‌فرنگی که توسط . ۵6۲07 
0۵۵۵ 50۰ .1 02550011۰ ایجاد می‌شود یکی از مهم‌ترین و 
شایع‌ترین بیماری‌های گوجه‌فرنگی در مناطق زیر کشت این گیاه 
می‌باشد (۱۵ و ۳۱). تا به حال از پنج قاره جهان و دست‌کم از ۲۲ 
کشور دنیا گزارش شده است (۶ و ۳۵). بیماری پژمردگی آوندی 
موجب زردی» پژمردگی و ریزش برگ‌هاء قهوه‌ای شدن شدید 


۱ و ۳- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد رشته بیماری‌شناسی گیاهی و دانشیار 
گروه گیاه‌پزشکی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه زابل. سیستان و بلوچستان. ایران 

۲ و ۴- به‌ترتیب دانشیار و استادیار گروه گیاه‌پزشکی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
لرستان» لرستان, ایران 
(*+- نویسنده مسئول: ۴ ۱۵ ,27193012 :اتفصط) 
26.0 ۳ 10.22067/[۳ :101 


بافت‌های آوندی در طول ساقه و در نهایت از بين رفتن گیاه می‌شود 
(۲۰). استفاده از میکروارگانیسم‌های مفید. به ویژه قارچ‌های 
آنتاگونیست تریکودرما به عنوان راه‌کاری مکمل برای مهار قارچ 
بیمارگر محسوب می‌گردد (۲۲ و ۲۴). تحقیقات نشان داده است که 
خسارت بیماری‌ها تا زیر آستانه زیان اقتصادی بکاهد. این موفقیت با 
همراه داشتن سلامت محیط زیست از مقبول‌ترین روش‌های کنترل 
بیماری‌ها در مبارزه تلفیقی با بیماری‌های گیاهی محسوب می‌شود 
(۱۲). کنتصرلن بیولوژی ک بیماری‌های گیاهی با استفاده از 
میکروار گانیسم‌های غیربیماری‌زا توجه بسیاری از پژوهشگران را به 
خود جللب نم‌وده است. از موفق‌ترین 9 پرکاربردترین 
میکروارگانیسم‌هایی که باعث جلوگیری از خسارت قارچ‌ها در گیاهمان 
می‌شوند» گونه‌های مختلف جنس 1170110067710 می‌باشند (۷ و ۲۹). 


۴ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


گونه‌های .5۳00 7710/:00677710 از مکانیسم‌های مختلفی برای مقابله 
با بیمارگرهای گیاهی برخوردارنده مانند افزايش مقاومت گیاه و فعال 
کنردن واکنفن‌های دفاهی» مقالكذ مستقیم با پیشارگر از طریق 
مایکوپارازیتیسم. آنتی بیوزیس, رقابت» تحریک رشد گیاه» تنظیم و 
لقای فاکتورهای رشدی گیاه از جمله اکسین‌هاء سیتوکینین‌ها و اتیلن 
که در تحریک رشد گیاه نقش دارند (۸ و ۱۴). در مطالعه دیگری قارچ 
عامل پژمردگی فوزاریومی از طریق فعال شدن سیستم دفاعی گیاه 
گوجه‌فرنگی توسط جدایه‌هایی از تریکودرما و افزایش سطح آنزیم‌های 
پراکسیداز و پلی فنل اکسیداز: مهار شده است (۲۷). به‌طور کلی 
تخریب بیولوژیکی اندام‌های تکثیری, بقاء و تولیدمثل» تضعیف و 
بیرون راندن عوامل بیماریزا از بقیای گياهان و جلوگیری از تشکیل 
مایه آلودگی سه روش اساسی هستند که مبارزه بیولوژیکی به‌موجب 
آن محقق می‌شود. قارچ 771010007774 از جمله عوامل زنده‌ای است 
که می‌تواند سه مکانیسم فوق را به طور همزمان انجام دهد و در 
نتیجه از آن به‌عنوان یک قارچ بیولوژیک که باعث افزايش رشد گیاه 
و فعالیت میکروارگانیسم‌های مفید می‌شود. استفاده می‌شود .)٩(‏ 


مواد و روش‌ها 
جداسازی قارج بیمارگر 

بوته‌های گوجه‌فرنگی که دارای نشانه‌های بارز بیماری پژمردگی 
فوزاریومی بودند. از مزارع گوجه‌فرنگی مناطق مختلف شهرستان‌های 
خرم‌آباد (رباط و دوره چگنی) و پلدختر (چم انجیر) استان لرستان 
جمع‌آوری و به آزمایشگاه منتقل شدند. بدین صورت که از هر مزرعه 
مورد بررسی در هر شهرستان (سه مزرعه گوجه‌فرنگی در هر 
شهرستان) تعداد ۱۰ عدد بوته آلوده به صورت تصادفی انتخاب و پس 
از انتقال به آزمایشگاه قطعاتی از ريشه» طوقه و ساقه آن‌ها بر روی 
محیطهای عصاره سیب‌زمینی-دکستروز-آگار (۲10۸) حاوی اسید 
لاکتیک کشت گردید. جداسازی قارچ بیمارگر طبق روش بنی‌هاشمی 
و دی‌زیو (۲) با استفاده از محیط کشت ۳۲۸ اسیدی انجام شد. 
میان‌گره بالای طوقه و بندهای اول و دوم ساقه‌های آلوده جدا و با 
هیپوکلریت سدیم یک درصد به مدت ۱ تا ۲ دقیقه ضدعفونی سطحی 
شدند. سپس نمونه‌ها سه بار با آب مقطر سترون شستشو داده شدند و 
پس از خشک کردن آن‌ها بر روی کاغذ صافی سترون با استفاده از 
چاقوی جراحی سترون پوست رویی ساقه برداشته شد و از بافت‌های 
آوندی تغییر رنگ داده شده, قطعات ۵ میلی‌متری برش داده شد. از 
مجموع نمونه‌های تهیه‌شده از هر اندام آلوده, به‌طور جداگانه دو قطعه 
نگ کشک شرع توش سیم( که یی رخ عک ها ور 
انکوباتور در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. پس از ۲ روز 
توده‌های میسلیومی هر تشتک به یک تشتک پتری جدید حاوی 
محیط کشت ۳۸ منتقل شد و تشتک‌ها تا چهار روز در دمای ۲۵ 


درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. پس از رشد پرگنه قارچ» از آن‌هایی 
که ظاهری شبیه پرگنه‌های گونه‌های فوزاریوم داشتند کشت جدید 
تهیه شد. پس از جداسازی قارچ نسبت به خالص‌سازی آن با استفاده 
از روش تک اسپور کردن اقدام شد. شناسایی گونه‌های فوزاریوم با 
استفاده از کلیدهای معتبر لزلی و سامرل (۱۸ گرلاخ و نیرنبرگ (۱۲) 
و نلسون و همکاران (۲۲) انجام شد. سه جدایه 1 :07موبچده .7 
آءنوه(0۵(/ .و از بوته‌های گوجه‌فرنگی آلوده مزارع گوجه‌فرنگی 
رباط و دوره چگنی (شهرستان خرم‌آباد) و مزارع چم انجیر (شهرستان 
پلاختر) انتخاب شدند. به قارج‌های فوزاریوم جدا شده به ترتیب 
کدهای ۳0۷۲ ۳01 و ۳۵۹ اختصاص داده شد. از بين سه جدایه 
مزبور جدایه ]۳۵۷ (جدا شده از مزارع رباط) که از شدت بیماری‌زایی 
بالاتری برخوردار بود جهت انجام آزمایشات بعدی مورد استفاده قرار 
گرفت. 


آزمون اثبات بیماری‌زایی روی گیاهچه‌های گوجه‌فرنگی 

جهت تهیه مایه تلقیح قارچ فوزاریوم مطابق روش بنی‌هاشمی (۴) 
ابتدا مقدار ۱۰ گرم کلش خردشده گندم را به همراه ۲۵۰ میلی‌لیتر آب 
مقطر در یک ارلن مایر یک لیتری ريخته و دو بار متوالی و هر بار به 
مدت ۲۴ ساعت در ۱۲۱ درجه سانتی گراد اتوکلاو شد. یک قطعه ۵ 
میلی‌متری از کشت ۴ روزه قارچ را به آن اضافه نموده و به مدت ۴ 
روز روی دستگاه شیکر در ۱۲۰ دور در دقیقه قرار داده شد تا به‌اندازه 
کافی تولید اسپور نماید. با استفاده از لام هماسیتومتر جمعیت اسپور» 
فک اسپور در میلی‌لیتر تعیین شد. برای بررسی عکس‌العمل 
گیاهچه‌های گوجه‌فرنگی به هر یک از جدایه‌های بیمارگر. مطابق 
روش منافی (۲۰) بعد از ضدعفونی سطحی بذرها با هیپوکلریت سدیم 
یک درصد به مدت یک دقيقه و شستشو با آب مقطر سترون» به مدت 
لماعت به کفگه با مالیا مرطوت تکسا نت۵ ها بت ها شآ 
جوانه‌زنی به بسترهای کشت مخلوط خاک و پرلیت به نسبت ۱:۱ 
انتقال داده شدند. بیست روز بعد از نگهداری بسترها در دمای ۲۵ 
درجه سانتی‌گراد با دوره نوری ۱۲ ساعت روشنایی گیاهچه‌های دو تا 
چهار برگی به دست آمده برای مایه‌زنی در نظر گرفته شدند. بر اساس 
روش بنی‌هاشمی (۴) ريشه گیاهچه‌ها به آرامی از بستر خارج و پس از 
شستصیو از ردان ملایسه شیر آن یه عت ۲ تا ۵ دققفه تور 
سوسپانسیون میکروکنیدی فوزاریوم با تراکم ۱۰۴ اسپور در میلی‌لیتر 
فرو برده شدند. سپس گیاهچه‌ها در گلدان‌های حاوی مخلوط خاک 
کوکوپیت و پرلیت به نسبت ۱:۱:۲ کشت و در گلخانه در دمای ۲۳2-۲ 
درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. در گلدان‌های شاهد به‌جای 
سوسپانسیون اسپور از آب مقطر سترون استفاده شد. گیاهچه‌ها هر روز 
مورد بررسی قرار گرفته و نشانه‌های ظاهری و تعداد گیاهچه‌های 
سالم و بیمار و درصد پزمردگی هر گیاهچه یادداشت‌برداری شد. 


جلالی و همکاران. اثرات بیولوژیکی گونه‌های تربکودرمای ریزوسفر گوجه‌فرنگی و قارج کش بیولوژیکی... ۲۹۵ 


ارزش گذاری شدت بیماری» ۳۰ روز بعد از مای‌زنی به روش کمال 
و همکاران (۱۶) و امینی (۲) با معیار نمره‌دهی پنج عددی صورت 
گرفت که در آن صفر: گیاه سالم و مصون از هرگونه علایم بود ۱: 
ظهور نشانه‌های کلروز و پیچیدگی در برگ‌ها تا ۲۵ درصد. ۲: ظهور 
نشانه‌ها از ۲۶ تا ۵۰ درصد. ۲: ظهور نشانه‌ها از ۵۱ تا ۷۵ درصد و ۴: 
ظهور نشانه‌ها از ۷۶ تا ۱۰۰ درصد بود. 


جداسازی قارچ‌های آنتاگونیست 

جداسازی قارچ‌های آنتاگونیست از خاک اطراف ریشه بوته‌های 
گوجه‌فرنگی مطابق روش داوه (۱۰) صورت گرفت. مقدار ۵۰۰ گرم 
خاک تا عمق ۲۰ سانتی‌متری از ناحیه ریزوسفر بوته‌های گوجه‌فرنگی 
جدا و درون گلدان پلاستیکی ریخته شد و با اضافه کردن آب رطوبت 
کافی تأمین گردید. بعد از یک هفته نگهداری گلدان‌ها در دمای اتاق» 
مقدار ۲۰ گرم از خاک در ۵۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر سترون به حالت 
تعلیق درآورده شد تا سوسپانسیون یکنواختی به دست آید. به این 
سوسپانسیون» یک میلی لیر اسیذسیتزیک بولی جلوگیری از رشد 
باکتری‌ها و یک قطره مویان (مایع ظرف‌شویی) برای معلق ماندن 
اسپورهای قارچ اضافه شد. از سوسپانسیون حاصل ۲ میلی‌لیتر به هر 
یک از کششک‌های نیز حاوی ۲۰ میلی لت آب آگاز او کلاو شذه که 
پس از سرد شدن دمای آن به حدود ۴۵ درجه سانتی‌گراد رسیده بوده 
اشاقه فد وبا حر کت دادن سااي نک‌ها زین میرن ول خاک:را 
آب آکشار کاملا متظطوط شد. پس از انعقاه اگار از هر تشسعکه 
دیسک‌هایی به قطر یک سانتی‌متر تهیه و در وسط محیط کشت 
انتخابی داوه یک عدد دیسک قرار داده شد. تشتک‌ها به مدت ۴۸ 
ساعت در انکوباتور با دمای ۲۵۵-۱ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند 
تا میسلیوم قارچ به‌خوبی رشد کند. سپس تشتک‌ها در معرض نور 
فلورسنت قرار داده شدند تا کنیدی‌ها تشکیل شوند (۲۸) آنگاه 
پرگنه‌های قارچی به دست آمده به روش نوک ریسه خالص‌سازی 


نندند. 


ارزیابی اثرات آنتاگونیست‌ها بر بیمارگر در آزمایشگاه 
اثرات آنتاگونیست‌های قارچی بر قارچ ٩0.‏ .1 0۳مدوده ۲ 
با استفاده از روش کشت متقابل دنیس و وبستر (۱۱) در 
تشتک‌های پتری ٩‏ سانتی‌متری حاوی محیط کشت ۳1۸ صورت 
گرفت. ابتدا در یک حاشیه هر تشتک» یک دیسک ۵ میلی‌متری از 
کشت چهار روزه قارچ 6۵0۵۵۲:۲6 50۰ .1 0۲۰مدنچده ۲۰ قرار 
داده شد و تشتک‌ها در انکوباتور در دمای ۲۵۵-۱ درجه سانتی‌گراد قرار 
گرفتند. پس از گذشت یک روز در نقطه مقابل دیسک بیمارگر در 
حاشیه دیگر تشتک از کشت چهار روزه یکی از قرج‌های آنتاگونیسته 
یک دیسک ۵ میلی‌متری گذاشته شد. در تشتک شاهد. یک دیسک از 


محیط کشت فاقد قارچ گذاشته شد. تشتک‌ها دوباره در دمای ۲۵-۱ 
درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. با بازدید روزانه تشتک‌های پتری و 
ثبت مشخصات ماکروسکوپی پرگنه‌های قارچ‌های آنتاگونیست و 
بیمارگر اعم از سرعت رشد پرگنه‌های قارچی» سرعت پیشروی 
آنتاگونیست در میسلیوم بیمارگر پس از متوقف نمودن رشد پرگنه 
بیمار گر اندازه‌گیری روزانه شعاع پرگنه هر دو قارچ که نشان‌دهنده 
قدرت رقابت آنتاگونیست‌ها با یکدیگر و با عامل بیماری می‌باشد و 
اسپورزایی قارچ آنتاگونیست بر روی پرگنه ارچ بیمارگر با مشاهدات 
میکروسکوپی؛ قدرت آتاگونیستی جدایدها موردارزیابی و مقایسه قرار 
گرفت. درصد بازدارندگی آنتاگونیست از رشد میسلیوم بیمارگر با 
فده ان رابطه گیز فاسسیه کل [رایطه وه 
ی قطر تلحيه رشتی در نیمار -قطر تأحیه رتتی در تاهد ۳ 
قطر تأحیه رشن در تاهد 


بازدارندگی آنتاگونیست از رشد قارچ بیمارگر (رابطه ۱) 


بررسی اثرات بازدارندگی آنتاگونست‌ها از رشد بیمارگر 
در گلخانه 

مایه تلقیح بیمارگر مطابق روش نیک‌نژاد کاظم‌پور و همکاران 
گرم آرد ذرت به‌علاوه ۵۰ میلی‌لیتر آب) که به مدت ۲۰ دقیقه در 
حرارت ۱۲۱ درجه سانتی‌گراد سترون‌شده بود تهیه شد. برای این کار 
از کشت چهار روزه قارچج روی ۳۲۸ استفاده شد. سوسپانسیون فارچ 
با غلظت ۱۰۳ * ۶ اسپور در هر میلی‌لیتر آب مقطر با استفاده از لام 
هماسیتومتر تهیه شد و ۲ میلی‌لیتر از آن به هر فلاسک حاوی ۱۰۰ 
گرم مخلوط ماسه و آرد ذرت اضافه شد. فلاسک‌ها در انکوباتور با 
دمای ۲۸۵-۲ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۰ روز قرار داده شسدند. به 
تعدادی از فلاسک‌های حاوی ۱۰۰ گرم مخلوط ماسه و آرد ذرت 
به جای سوسپانسیون اسپور فقط ۲ میلی‌لیتر آب مقطر سترون اضافه و 


تهبه سوسپانسیون 1۲16006۳۷4 

تکثیر جدایه‌های »17101:0067 مطابق روش محمدی (۲۱) 
روی دانه گندم صورت گرفت. مقدار ۱۰۰ گرم دانه گندم‌با۴۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر مرطوب شد و در یک ارلن مایر ۲۰۰ میلی‌لیتری 
ريخته شد و دو روز متوالی هر بار به مدت ۴۵ دقیقه در حرارت ۱۲۱ 
درجه سانتی‌گراد اتوکلاو شد. پنج دیسک ۱۰ میلی‌متری از کشت 
چهار روزه یک گونه 1710710067770 به درون ارلن مایر محتوی ۱۰۰ 
گرم دانه گندم اضافه شد. ارلن مایر در دمای ۲۳ تا ۲۶ درجه 
سانتی‌گراد در انکوباتور نگهداری شدند تا قارچ کاملاً دانه‌های گندم را 
کلونیزه کند. به تعدادی از ارلن‌ها حاوی ۱۰۰ گرم دانه گندم فقط پنج 


۶ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


شدند تا به‌عنوان شاهد مورد استفاده قرار گیرند. 


آمیختن مایه تلقیح بیمارگر با خاک و کاشت گیاهچه گوجه- 
فرنگی در آن 

مایه تلقیح بیمار گر 60۳6۳5۶6 ٩0.‏ .1 0۳۷۷موجده ۲۰ مطابق 
روش نیک‌نژاد کاظم‌پور و همکاران (۲۵) به نسبت ۱۰ درصد وزنی با 
خاک سترون گلدانی مخلوط شد و به یک‌سوم فوقانی گلدان‌ها اضافه 
شد. خاک گلدانی مخلوطی از ماسه» خاک و کود حیوانی به نسبت 
۱ بود. حجم دوسوم تحتانی گلدان‌ها با خاک پاستوریزه با نسبت 
یاد شده پرشده بود. گلدان‌ها به مدت ۲۵ روز در گلخانه با دمای ۲۵ 
درجه سانتی‌گراد نگهداری و ۳ روز یک بار آبیاری شدند تا بیمارگر 
به‌خوبی در خاک مستقر گردد. قارج‌های آنتاگونیست بلافاصله قبل از 
انتقال دادن گیاهچه‌ها (در مرحله ۵-۴ برگی) به گلدان‌هاء به خاک 
گلدان اضافه شدند. بدین‌صورت که مطابق روش کاری دولت‌آبادی و 
محمدی گل‌تپه (۱۷) ۱۰ گرم سوسپانسیون یک جدایه آنتاگونیست 
که حاوی ۱۰۳ واحد تشکیل‌دهنده پرگنه ([1)) بود با یک کیلوگرم 
خاک گلدان مخلوط شد. ارزیابی قارچ کش زیستی ۲16۳0۳02-۳1۷ 
در گلخانه به میزان ۲۰ و ۵۰ گرم در متر مربع خاک گلدان مورد 
استفاده قرار گرفت. خاک شاهد سالم بیمارگر مایه‌زنی نشد و خاک 
شاهد بیمار با آنتاگونیست آغشته نشد. برهم کنش بین جدایه‌های 
آفاگزنستیا یمارگرمطایق رون کمال وزهکاران (۱۶) و سیک 
(۲) پس از ۶۰ روز از طریق تعیین درصد افزایش طول گیاهچه» درصد 
افزایش وزن خشک و تر گیاه به دست آمد. در تیمار شاهد به‌جای 
سوسپانسیون اسپور باکتری از آب مقطر دو بار سترون استفاده شد. 
جهت تعیین درصد افزایش وزن با ارتفاع گیاهچه‌ها مطابق روش 
اکرمی و ابراهیموف (۱) از فرمول زیر استفاده شد (رابطه ۲) 


وقت با ارتع یاعیه درون با ترتع گیاعد در تفر آتا#وتیست 
2ج ___۹۰(٩(2(ق(جج‏ هت 2 


وت یا آرتفاع گیاهچه در تیمار آتاگونیست 

درصد افزایش وزن یا ارتفاع گیاهچه (رابطه ۲) 

تعیین درصد کاهش بیماری بااستفاده از فرمول سیوان 9 
همکاران (۳۳): ۶100( 1-11/10)-170« محاسبه شد که در این 
فرمول کاا: ماع 196256 به معنی کاهش بیماری» 2 
امجمی 0عاهآناهمصاً_ ما 0156280 به معنی بیماری در شاهد و 
1 :احعصدع ما 0156256 به معنی بیماری در تیمار می‌باشد. 

این آزمون در قالب طرح کاملاً تصادفی با ۱۰ تیمار و سه تکرار 
انجام شد. جهت نرمال نمودن داده‌ها و یکنواخت کردن و منحنی 
توزیع در صورت نیاز تبدیل داده انجام شد. برای تبدیل داده‌ها مطابق 
روش لیتل و هیلز (۱۹) از فرمول‌های :۷-۵۵۱۷ که در آن ‏ درصد 
کاهش بیماری و رشد قارچ می‌باشد و ۷-۷۶ که در آن > ارتفاع بوته, 


وزن تر بوته و وزن خشک بوته می‌باشد. استفاده شد و داده‌های 
به‌دست‌آمده از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار 16 ٩395‏ مورد تجزیه و 
خی آنای فرار رف و‌قازسه میاگیس سا نها با باه ار 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد صورت گرفت. 


جدایه‌های عامل بیماری 

در این تحقیق سه جدایه از قارچ ٩۳.‏ 1 7هموچده .7 
[0(6۳9(/ که از بوته‌های گوجه‌فرنگی آلوده به بیماری پژمردگی 
فوزاریومی از مزارع گوجه‌فرنگی رباط (شهرستان خرم‌آباد) و دوره 
چگنی و مزارع چم انجیر (شهرستان پلدختر) با سطح زیر کشت 
حداقل یک هکتار و هر منطقه سه مزرعه و از هر مزرعه سه نمونه 
جمع‌آوری و جداسازی شده بودند. به منظور اثبات بیماری‌زایی به 
روش آغشته‌سازی ريشه نشاء گوجه‌فرنگی در سوسپانسیون اسپور (با 
غلظت ۱۰۶ اسپور در میلی لیتر) مورد آزمایش قرار گرفتند و به 
جدایه‌ها به ترتیب کدهای ۳0۵۷ ۳۵ و ۳05 اختصاص داده شد. 


جدایه‌های آنتاگونیست 

در این تحقیق ٩‏ مزرعه گوجه فرنگی در سطح حداقل یک هکتار 
و هر مزرعه سه نمونه خاک نمونه‌برداری شد. از مجموع ۲۷ نمونه 
خاک ناحیه ریزوسفر گوجه‌فرنگی جمع‌آوری‌شده از مزارع گوجه‌فرنگی 
شهرستان خرم‌آباد و پلدختر (نه نمونه از رباطء نه نمونه از دوره چکنی 
و نه نمونه از چم انجیر) و در مجموع ۶۷ جدایه قارج آنتاگونیست 
جداسازی شد. با ارزیابی اثر بازدارندگی این جدایه‌ها از رشد بیمارگره 
دو جدایه با ایجاد بیشترین هاله بازدارندگی از رشد میسلیوم بیمارگر 
جلوگیری کردند. انتخاب آنتاگونیست‌ها از طریق بررسی اثرات 
بازدارندگی آن‌ها در مقابل بیمارگر در آزمایشگاه صورت گرفت. این 
جدایه‌ها شامل 2072107017 .7 (جداسازی شده از ریزوسفر بوته‌های 
گوجه‌فرنگی شهرستان خرم‌آباد) و ۷۶۲۵۵ :1 (جداسازی شده از 
ریزوسفر بوته‌های گوجه‌فرنگی شهرستان پلاختر) بودند. جدا شدن 
قارچ 17167006770 از خاک و از ریزوسفر گوجه‌فرنگی نشان‌دهنده 
وجود اين قارج در خاک مزارع گوجه‌فرنگی می‌باشد. چنانچه بتوان به 
نحوی این آنتاگونیست مهم را در خاک افزایش داد قادر به کنترل 
بسیاری از قارچ‌های بیماری‌زای خاک‌زاد می‌باشد (۲۴). 


نتایج آزمون اثبات بیماری‌زایی 

نتایج نشان داد که هر سه جدایه ۳0۷ ۳۵1 و ۲05 قارچ .7 
٩0۰۶ ۵‏ .1 01520717 از قدرت بیمارگری زبادی 
برخوردار بودند. بین دو جدایه ]70۷ و ۳۵16 به ترتیب با ۲۰۰ و 


جلالی و همکاران. اثرات بیولوژیکی گونه‌های تربکودرمای ریزوسفر گوجه‌فرنگی و قارج کش بیولوژیکی... ۲۹۷ 


۰ درصد آلودگی» اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (۳>9۵5) ولی 
این دو جدایه با جدایه ۳05 با ۳۸/۸۷ درصد آلودگی و مرگ گیاهچه 
اختلاف معنی‌داری نشان دادند (۳>۵5). جدایه ۳۵۷۲ با دارا بودن 


قدرت بیماری‌زایی بالاتری نسبت به سایر جدایه‌های مورد آزمایش» 


در آزمایش‌های آزمایشگاهی و گلخانه‌ای مورد استفاده قرار گرفت 
(شکل ۱). 


شکل ۱- مقایسه قدرت بیماری‌زایی جدایه‌های ۲0۳۲ (ه)» ۳016 (ظ) و ۳0۵5()) از قارچ ءنهم ٩0.‏ .1 رده موی و شاهد سالم 
(0) به روش آلوده‌سازی ريشه نشاء 


٩0۰ 3‏ ,1 02۵۹۵0۲۲۵ ۳۲۱/۹۵۲۷۱ 0۴ ۱5012666 0) ۲۵5 200 (0) ۲۵6 وره) ۵۴۲۵۱ نوماه ۵۶ حموزنهم‌جصمن -1 مساهز۲ 
۵ 1۱6۵۱0 )۱۵0 مصتا0ععز ها (0) اممجی لقع 2۳0 


تأثیر آنتاگونیست‌های قارچی بر بیمارگر در آزمایشگاه 

اثر رقابت تغذیه‌ای جدایه‌های مختلف 7716/:0067770 در تقابل 
مستقیم با قارچ 6۵۳۲۵۲5/6 .50 .1 02500۳۷ ۲ مشخص کرد 
که جدایه‌های به‌کار رفته بعد از رشد و برخورد با پرگنه‌های قارچ 
عامل بیماری مانع رشد و توسعه آن شدند و سپس شروع به پیشروی 
کلونیزاسیون و اسپورزایی روی ریسه بیمارگر نمودند. درصد کاهش 
رشد در دو زمان ۱۲۰ و ۱۴۳ ساعت پس از رشد قارچ عامل بیماری 
نسبت به شاهد بررسی شد. مقایسه درصد بازدارندگی جدایه‌های 
مختلف علیه قارچ بیمارگر نشان داد که جدایه ۵۳2۵/0 .1 در دو 
زمان ۱۲۰ و ۱۴۴ساعت پس از کشت از بیشترین مقدار بازدارندگی 
برخوردار بود ولی نسبت به ۳1۷-:۲۲10۳0۳02 اختلاف معنی‌داری 
نداشت و در یک گروه آماری قرار گرفت. جدایه ۷۶۲۵5 .7 در دو 
زمان ۱۲۰ و ۱۳۴ ساعت پس از کشت با شاهد اختلاف معنی‌داری 
نشان داد (جدول ۱). نتایج به‌دست‌آمده نشان داد که قارچ .7 
0 از نظر کلونیزاسیون, اسپورزایی و بازدارندگی از رشد 
بیمارگر بهتر از دو جدایه دیگر عمل می‌کند. در بررسی کشت متقابل 
جدایههای آنتاگونیست 1710:0007 و قارچ بیمارگر تمام 
جدایه‌های قارچ‌های آنتاگونیست مورد بررسی ضمن رشد و تماس با 
میسلیوم قارج بیمارگر مانع رشد و توسعه شده و سپس شروع به 
پیشروی» کلونیزاسیون و اسپورزایی روی ریسه‌های قارچ بیمارگر 


نمودند(۵) (شکل ۲ 


اثر عوامل آنتاگونیست روی بیمارگر در گلخانه 

در بررسی گلخانه‌ای مربوط به تأثیر جدایه‌های 71160/:00167710 و 
قارچکش بیولوژیکی ۲1100۳02-۳1۷ (با غلظت‌های ۵۰ و ۲۰ گرم 
بر متر مربع) روی بیماری پژمردگی فوزاریومی گوجه‌فرنگی ملاحظه 
شد که همه آن‌ها اثر خوبی روی بیماری دارند. جدایه‌ها آنتاگونیست 
در عدم حضور بیمارگر نسبت به شاهد آلوده افزایش معنی‌داری روی 
شاخص‌های رشدی گیاه اعم از ارتفاع ساقه» ارتفاع ريشه» وزن تر 
اندام‌های هوایی» وزن تر ريشه. وزن خشک آندام‌های هوایی» وزن 
خشک ریشه و کاهش شدت بیماری داشت (جدول ۲). جدایه‌ها در 
حضور قارچ بیمارگر باعث کاهش شدت بیماری شدند ولی تنها جدایه 
1 .1 توانست در برهم کنش با قارچ بیمارگر اختلاف 
معنی‌داری روی همه فاکتورهای رشدی داشته باشد. طبق بررسی 
انجام‌شده. در آزمایش‌های قارچکش بیولوژیکی و در گلخانه .1 
۷ بیشترین تأثیر را در کنترل قارچ بیمارگر داشتند که این 
به دلیل وجود سیستم پیچیده بیولوژی و اکولوژی خاک و استقرار 
آنتاگونیست در منطقه ریزوسفر و قدرت کلونیزاسیون ریشه و بقای 
عامل آنتاگونیست. 13ج خاک و بافت خاک می‌باشد. 


۸ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


شکل ۲- فاصله بازدارندگی حاصل از تقابل بین قارچ 1۳۱6006۳77۵ با قارچ ٩0۰0۵۳:۶6‏ .1 ۲۷۰مروده .۲ در محیط کشت ۳۳۸: ۷۶۳۵۷5 .1 
۵۳۵ 1۰( ۳۲۷-«نصمطع::۲ ()) و شاهد (ظ۲ 
و ( 


٩0۰ ۲۵۵۵۵۹۲۵ ۱۵ ۳۱۵‏ 1۰ رد0 ۰ 206 7۳۵۵۵۱۵ جمه ۵۵۲ رماع عط) حصم ععصهاعنل «رمازمانطصا -2 مساهز۲] 
((1) امتبجم 20 () ۱۱۱۵۵۵۵۵۱۰۲۲۷ و(0) ۱۵۳۲۵ 7۰ و(ه) ۳۶۳۵7۵۶ 1۰ :ات۱060 


جدول ۱- مقایسه میانگین فاصله بازدارندگی جدایه‌های ۵۳۲۵۷۸ 2۰ ۲۲۵۶ .7 و ۲۵۵0۵۵2۲-۲۲۷ از رشد 6۵۵۵۳۹۲6 ٩۵۰‏ 1۰ مدیدن .۳ 
در آزمایشگاه 
۰ ۴ )۱0۱۷ع ۲۵۵ ۲۲۷- ۱۱۱/۵0۵۵۵ 2۳0 کعاها0ع1 ۳۲۲۲۵۳۵5 .1 ۱۵۳۵۵ 7۰ 0۶ ععصهاکنل ممتاتماتطاصا که ممعتندمرجصی صهع]۱۷ -1 12016 
۵ 111 6086۲۶63 50۰ 1۰ 025۳0۳۱۵۱۱ 


شش روز پس از کشست پنج روز پس از کشست وس 
قطر پوگنه بازدارندگی گروه‌بندی* قطر پوگنه بازدارندگی گروه‌بندی* (داحعصطاهع۲۳) 
1 (جماتطنتطصا ) (ونمعه) ۱ (ومانطنطصا) (ونمعه) 
17 18990 ۳۹ 17 11.8 2 ۹" 
18 1500 ۸ 18 38 2 ۲10۳0۳0۵۵1۷ ]" 
26 2236 ۳ 26 1135 0 0 
23.07 0.00 ۵ 2933 0.00 5 اماصمت 


" گروه‌بندی معرف متفاوت بودن تأثیر بازدارندگی تیمارها از رشد بیمارگر در سطح احتمال 7۵ است. 
۰ 0۳۵۱0۵011 5۵ 2 26 20 جمع مطاوم وم فاصعصاهع] ۵۶ ]م6 بورمازمانطصد معط صذ معصععنل مطا 12016205 ومنم‌دمیم 


بر اساس نتایج به دست آمده گونه 0۳:07:0 .7 بیشترین 
درصد بازدارندگی از رشد قارچ بیمارگر و همچنین افزايش ارتفاع» وزن 
تر و خشک بوته و کاهش شدت بیماری را در بین تیمارهای مختلف 
مورد آزمایش داشته است. قارچ 771000677774 در شرایط گلخانه‌ای 
تا حدود بسیار زیادی از بیماری پژمردگی فوزاریومی گوجه‌فرنگی در 
اثر قارچ 60۴۵۵۳5۱6 50۰ .1 ودره ۲۰ جلوگیری نمود (۲۶). 
جدا شدن قارچ‌های 17107006770 از خاک مناطق مختلف نشان از 
وجود آن‌ها در بسیاری از خاک‌های زیر کشت گیاهان است. بنابراین 
به نظر می‌رسد برای مبارزه با بیماری‌ها می‌توان اين عوامل را به طور 


مصنوعی تکثبر و به خاک اضافه نمود (۲۲). در مطالعه‌ای که 
زمانی‌زاده و همک‌اران (۳۶) روی بیماری مرگ گیاهچه خیار 
(11ه-عصنمصد) در گلخانه انحام دادند, اثر قارچ کش زیستی تجاری 
۲۲۳0۵۳۵۷ قارچ ۵۳2/۵0۷/۷ .1 و دو قارچکش تجاری 
(متالاکسیل و متالاکسیل-م زد) را مورد بررسی قرار دادند» نتایج 
نشان داد که 11۷-:111000۳02 به‌طور معنی‌داری آلودگی گیاهچه را 
به میزان ۸۲ درصد کاهش می‌دهد. این نتایج نشان داد که 
۲1100۳02-۷" می‌تواند جایگزین مناسبی برای قارچ کش‌های 
شیمیایی در کنترل اين بیماری باشد. 


جلالی و همکاران. اثرات بیولوژیکی گونه‌های تریکودرمای ریزوسفر گوجه‌فرنگی و قارچ کش بیولوژیکی... 


۳۹۹ 


جدول ۲- مقایسه میانگین تأثیر آنتاگونیستی جدایه‌های 0072077 .1 ۲۵5 .1 و قارچ کش بیولوزیک 12:00۳2-11۷ (با دو غلظت ۵۰ گرم 
بر متر مربع و ۳۰ گرم بر متر مربع خاک گلدان) بر فاکتورهای رشدی گیاهچه‌های گوجه‌فرنگی و بیماری پزمردگی فوزاریومی در گلخانه در مقایسه 


با ناهد 
۵ ک۱5012)686 1۳۱۵۵۵۵۵۵۲۰۲۲۷ 0110 ۲۱۳۵۲۱۵ .1 ۱۱۵۲۵۵۵ 77۰ 0۴ اععه »تاکندمعه)20 عط) ۵۶ کدی صعه]۱۷ -2 12016 


هرز عجه‌عل )۷1۱ م۳ 0صح معصنللععه ماحصصم) ۵ عماج لمع جن رتمک عصتااهم 0۶ تلع 30 0صه صصلع 50 ۵۲ مهمتاهامصعجه 


م6 ۱۲۱۵۵ صمکندمرصصی صا عکتامطاصهع اه 


وزن تر ۳1 وزن خشک ۳ ی 4 
سدت وزن بر ۲ وزن ردفاع ردفاع تیما 
اندام‌های اندام‌های ۱ ۱ ِ مار 
بیماری وان پشسه هواین خشک‌ريیشه ریشه ساقه ۵0 ۱( 
دنل ۱۷ ۳ ۷ 10006 ِ ۲۲ )100 100 59100 
۰ هو ۰ ۷ 500۲ ۷ ممد5 هه 12 ۵12 
۱۷۰12 ۱۷۰1 
6268 60872 6229 6432 5402 ه 29.09 50 11۷-مسمطن1 
طد 58.72 0 4965 طد 57.35 طد 59,26 طد 51.91 25822 ۵۳۵ 1 
100 0 5212 0 3950 51.67 0 5926 20 2540 ای 
030 
0 53.69 ۰ 4286 0 52.46 50 0 4522 2 2534 امصدمی) 
۰ 5 ۰ 4240 0 46.79 4 411 ۹4-6 2 2415 0 11۷-مسمط‌ن1 
طو 59,12 0 45 ود 57.97 »6 54.17 ٩۹6‏ طد 21.11 درمز 1 
66 0 6 29.41 0 43.69 1-8۰ 0 96 ۰ 1509 ۹ 
030 
6۰ 6 23-11 14129۰ 0 18.31 ۰ 1-8 2-5۰ 61 ی ۲ 
.۲« 
٩626۰‏ 0 25.04 0 20.88 0 24.68 ۵ 15-8 0 2448 616 0( 


+ ۲. ۸ 
۲. 02 00 00 0 0۰ 0 3 00 


گروه‌هایی با حروف یکسان در سطح ۵ درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 
اعداد جدول میانگین سه تکرار هستند. 
۰ 590۵ طا 21 «لاصهنصونه من عمط ول هام1 21ع1)هع10 از ومنتامتین) 
۰ ۳۲۵۵ 0۴ ععهته27 مط میج وه‌طاصناط ماماه) فط1 


منابع 
عمط صا دعلمع۵د ۲۳۵/۱۵۵۵۲۵ ۱۷۵0 عصتصااومی ۵۶ «مصمتم‌اگله دمتادعتامع۲8۷ 186 .2010 هر مها مره رب۱۷ تصحعاخ 
اوه نا افصصیامل .ععمتاتومی مفمطصمعتع لصا قعمامنطه که معوهعول معی۳ گه امجم لدعنومامزه 
.75-۰ :(1)14 120117 5016866 

0ص صحت؟ گ۶ه ممصز۲۶۵ صفاولنک 1 ۷6۵۵۵۵۲۵ ٩۵۰‏ .1 ۵0 گنود ۳۹۵۲ ۵۴ م۲2 لهم1ع۳۹1۵010ظ .2009 .> تطتصظ 
68-۰ :8 ۲۵00۱02۷ مصقاظ .صمعمطاهم ۵۶ 1 ۲۵۵۵ 0) وته ناه ماقحما قمع ۵ ۲۵201101 

01 ۳۱/۹۵711۸۱۱ 150121182 باه۷ ٩61600‏ 10۲ 05مطامصه 0۷۵0مرصص ۷۵ ,1969 .[.1۱ ۱۵26۵۱۷۷ 04ص2 رز تصصمطوهطتصه‌ظ 
589-17۰ :53 1۱۱186286 عصقاظ متام .۲۵۵)6 عصقام صه 5011 ۲۲۵0۶۲ 

موجه فطا کز۱۱6۱۵۱ .16۵ هرود ۳۱6۵۲۲ ۵۴ ۲2665 ها ده تاه ۵۵ 0۵۵۵6 0۴ طمتاع۳6۵ .2010 2۰ تحصطاوهطتصظ 
11-۰ :(46)1 ۱۳۱56250 )مها مرول ,6 تهلناه‌عه۷ ممامصط ۵ 

٩0۵6۵0168‏ 116/۱۵06۵ 0۶ قامع]۴ه ۸۵۲۵۵00۲500 .2005 .1 نله 20 .06.۳ 0نا0عم[۲۱۵ ره تصهتطه ]. تدای ریک تباه‌طاطظ 
345-۰ :41 7«ومامطاهمم) بوطاظ اصقاظ )۲۵ موم صرح )۱۵۵ 06۵۵۵۲ 0۶ اصمعه لجویتهه عطا رتهادم6ه 0۵۱۵۲۵ 

ص 60)ظ۳۱ظ ماود ,مه رمک ماتافما آمماومام۱۱۷ لمع جمصصصصمت ووستععیر۳ فتاصوی م1 ,1971 0۰ ط00ظ 
۰ 237 ۴۵۵0182 مه مهم 0ماتصنآ ووعزظ صمافهظ عمط اه صتهاترظ آهعن) 

صقان مصوط ۵و که اصهعه آمعاجم‌منه ۵ که اهتاصعام مه حمتاعج ۵۶ ۵06 رحمتلت011ظ 17۳/600677۵ .1987 .1 ۲ع۳) 
۱۱6۷ رقعمو مضه ۷۲۷۱۱۵۷ .1 ,(ظ فصن ب) ۵901 عودعوزنا تصقاظ ما وعط۸۵۵۲020 120۷۵۷۵ رتعصنط متصمع02/00 
137-60۰ 

فص اهاممصصصم ۱ص بح)م‌بوهه مظ1. نصا فمالفهته۵۵عظ مه فافتطمعهامه م۳۲ ۱997۰ ۷۰ »۴۸42 هه ر.ل عدفاص1 رید اعط) 
-165 «صحصمن رصتاوظ رعهاه۷ -مممیند 4 ۷۵ .(608) م۲۵ وعع0مو .ظ هه .1 .1 ,۷۷۱۵10۷ .ومتطوهمت)ه1۵۱ ۳1۵۲0۵121 
.184 

دمص .قصمعمط)دظ قاط ۶ه آماجمن لهمعلوما10ظ ۵۶ ومتام۵:ظ قح عتنهاظ م1 .1983 .۲ ملظ 24 رلک م0 
۰ 339 ,001607 ل2م01021ظ)۱۲)0۵۵ظ۳ظ 


,1 ۱6 فصهه م۱۵ 6۱۵۵0۵00 06 6۲ 17۶۵/۱۵0۵ 46 فصمتاهاتامهم وفع مورلقصه1 عناوم منامتصطمع1 .1979 ۴۰ ۲2۸۷۵۲ . 


529-۰ :11 7«ع0۱0مط)د۵ه) ود وافتاصدض 


۳۱۷۵0۵ 111۰ 1۳۱۵۱۵۵۵۳۱۵ ۵۶ حتامتع وملمع۵؟ ۵۶ فعتاتع0۲0۵ اونطموه]۸ ,1971 .1 بعاوع۷۷۵9 200 رت فلصممدز .. 


,363-9۰ :57 ۹001607 ۱۷۲۷۵۵۱۵۵162 طاوتاترظ مطا ۵۶ 128260109[ 

تحص اقصهوع)صباظ اماظ انا .عملاه لمتعماماظ ۵ زهعی۲۳ دجم م1 .1982 ,۲ وهطامم‌تداه مه .۷۷ طمهاععت) 
۰ 406 رصطعاطدنا یط ,مو)1۲ ۴۵۲۹۲۳ 

امه رمتامت 01و00 -5۵60188 726/20067۵ .2004 ۷۲۰ 1160صم 200 وید افطن ره ۷1۵۵۲۵0 یکین ۲۱۵۱۷۵11 ر.ظ .0 صقصته۲۱ 


12 


13۰ 


۰ . نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


43-۰ :2 ع۷۱۱6۲001010 وع1بمک مدا .عاصمتطصوو صقام 

6 :01662869 )صفام ۶ آمعجمی لهعلومامزها مطا صا وملمعم٩‏ 7۳۸۵۵۵۵0۵۵۵ رها 0«۵0امصصه فحصوتصمطنع]۱۷ ,2003 ,02.۴ ۲۱۵۱۷۵11 
4-0۰ :(87)1 280عو1ن1 صقاظ ماه .عامعمجمه مت ۵۶ ممتاتامه 24 «تمافلط 

م2۵۵2 10۲ قمع 0ص لممتصمطه مه فیصم‌عه آمتاهمممزها ۵۶ ممتاهیااه ۲ ,2014 ۷۰۸۲۲۰ تتتصصحطاله ریکایه صقوفهاط ریک انا 
۵ متخ «وماماظ متام .همم ٩۵.‏ 1 رده مکی رها 0عوننق مقطظمه 0 )۱۷۱1 تقانه‌فه۷ 2 
.335-۰ :(4)27 

کصقاص ها متقحجما صا ال کی ۵۶ امتاجمی آهعنع1010ظ .2009 ۳۱۰۱۷۲۰ 0محصهط۵ 20 ریخ تفتاموراظ رام فک 
99 :(25)2 ب«عمامطاهظ عصقاظ ۳۱۵۵9۵616۲۱۵۰ 24 ]۷6۵۵ فطتامصطم-ظ) 0۵ 

۵ ۱۳۱/۵۳۱۵۵۵۵۲ ۵۶ انامه ما1۵ ۷۱۷۵ 1 .2010 .ظ طهم‌هعاه) لهمحصمصهطام]۱۷ هه ری ۱۱۵12202041 زتهکز 
طمدمومک ممنامع)۲:۵ ]قاط ۵ لمصمل ,تاصع1 ۵ ۱1 ۲ص تعصتقعه ٩0۵.‏ 1۳۱۵۱۵۵۵۵ مه ۷۵۳۵۵/۵۲۵ 56۵6۲۱۱۵ 
127-۰ :(202 

,۳۶۵16951082 مصتطوتاهان۲ ام010۳م12ظ .لهیاصه وتمتح؟0 تام ۲ معیر۳ 1 .2006 به.ظ [1ممصصحیاو. مه ریگ فلوم [ 
۰ ,۲179۸ ,۸65 

۰ 350 9088 عک ۱۷۷۱۱۱۷ صحامل .فلورلمصه مه صعنوعه صمتاهاصمصتهمه آهتناننزبه۸ .1978 ۳۰۲۰ و۴۱1 0ص ,,1.۳۷ 10)16, 1 

2 ععتام/۷2 ععصه]ولوع1 صمحصصدرمم ‏ ۳۷۵10۵110 ,2012 ,۱۷۲ ۷211220 0ص ری ماصمتم یه تتطه تعفوظ وب ۷۲221 
۰ ما ۶ه امتاوم آهمزومامز ۵۶ هناد فصح ممصارميم صهزنهتاتع2ظ )ف2ظ ظا ۳ سمعیر هم متقصجما عفتامططهعتع 
145-۰ :(2201 ۲۸۵006000 امسلنه‌توم ماممصتهافنا و گم لممتتاهز 

۳۱۹۵۳۱۱/۱۱ 15012165 صهتصد1 مهو ۵۶ اتمه متاعصهع مه بائه‌نمهمعمطاجم وم وعنلج .2010 ۸۲۰ 21حصطص‌طم]۱۷ 
۰ 1۲۵۳۱۰ ,وع۷]۵027 )12012 .نطنا رفلوعظ] .90 ۷۲۰ .وعهبقایه اقاصم1 کصماولوع ۵۶ ممتاحصتجمعاع 20 و۲۵۲۲ 50 .۴ 

امعاجمن زعم۱مذظ .7۳۶۵/۱۵06 ظ 00660ط1 ممصم)فلدع؟ متصصماورد اصقاح صا راذو۲۷6 .2013 ۷۰ ۱۷۵۱016022 ,.ل ۱2۷/۲۵۵16۵ 
.149-6۰ :(67)2 

5۲ امیامه]۱۷ .تافص :قمامموه . میزمیی ۳ ,1983 ۷۷۲۰۳۰۵۰ فهفهتع]۷ .مضه رنه صامووتام ]1 ربطایظ حمموامل 
۰ ۲2۲۱ .لا ,۱655 نا 26اه مها «قصصوظ .صمت)هع11)صرع0] 

حصتیجع۲ صمع‌مطاهم میقم دم تعصی ۲۳۸۵/۱۵۵۵ هه وع10منعصیط ۵۷6۵و 0۶ ۳۲۴۵۵۲ .1992 ۷۲ ۲با0مط1۵2۵ 20زمص1ز۱ 
۰ 129 :1۵7 .نصا محتطه 1 معبانم‌تبي۸ ۵۴ طلنمع۲ فتععطا م۷۵ مرمع .5 ۱ مورونوده زک ۲ ۱۷۱۱۲ 

ماد و۵ ۲۳۱۵/۱۵۵۵ تعصظ متادلوه‌عداصه 0۶۴ ۳۲۲6۵۵۲ .1992 به تصحتطه۱ یمد فصه ری عتاممججم‌مقک 20زمصزل 
۳ ۳۲0۵ .عمتاتقومی عمبمطمععتع ما هه منحتمطما م0 .ود ممدنوده سیم متقصما آ۵ ]۱1 ۲۵۵10۲ 
۰ :)125 - مهن تلا .من .عع)۲۳۵ ]قاط .صه۲] 

۰ ۲۲۵/۱۵۵61۲۱۶ تعصیظط متادنطم‌مهاص۸ 01 ۲۲۲6۵۲ .2000 ۱۲۰ )0۱60۷2 20 ره تصحیطه 1 تتیقداه ری عداممرصصم‌ممک 40رمص1زل 
۵ ۵۲ 6۵۵۵6 150۰ 022۵۵۳۱ ۳۱3 0عفننوی ماقطصما ۵ ۹ ومع ۵ امتاجمع فطع و0 
0اعحعوطاه طفتامطط 6 صولوع۴ ظ1) ,31-37 :(3101 ععمماو لهتانه وه تقماهل تمه ,ممتات‌جمع 

٩0۰ ۵0۵‏ .1 0395۵0۳ ۳۱60۲3۱ افصتديه ماقعصها صا مصهافلوع۲ گه طمتاما180 .2012 ۱0 معزبعا2ظ) ریگ قطزن 
.220-۰ :(52)2 موم مم))6ع)۱۵ظ )صهاظ لمطتاهک .م۵ م 1۳۱۵۱۵0 0ج 10م2 مناوم‌نلهه طعامنط) ۸۵012160 
لممناهه مط مصهعصتلمممطم ۵۶ امقجم لهءنعماه10ظ .2011 ,۷۲ 521271 20 ,بط ۸220 تتحطوتظ رخ صهته‌طادو رل طفله‌زمه۳ 
:(447)1 ۳۵)۵۵0۱۵۵۷ ]۱2 ۵۶ تقصتا0[ موتصه1 .عماها0ع1 وزازارای رات 280 1۳۵/۱۵067۵ 0۷ ,0۱2016162 1۲۵069660 0۴ 220606 
(امقتاوهاه طفتاعصظ طازه موتوع۴ م1 .19-30 

دض امصجم‌ماظ عم تهتاممامظ مصه ررعمامع۴ ,عماماظ :سخلعاعه:/6) فصح 77/6۳۵006۳۵ .1985 .0 ۳۸02۷12۵6 
,23-4 :23 ۲ع010ط۳۱)۵۵۵ظ ۵۶ ۴۵۷16۷ 

عع۱۷۱۵۱0100 )فصنقعه متقجصما ما 1۲۵5۵08865 86صع1ع0 ۵۶ صمنله]۲۱1۵1 ,2015 .۸۲ تصد‌طاعطهه 0ص ر.لظ تلمصصفک ری صدزتتا0ظ 
29-۰ :(4)1 همت)۲۶۵0)۵۵ ۵۵ امصتتا0 برمامطصمن )۵ ۵۵۵۵۲۵۲۵ 5۵۰ 1۰ 0295۵0۳ ۳۱5۵۲۲۵۲ 20 2۷2162[ 

۲۱۶۵۲۲۱۱۱ )فصَقع2 اصقام طا ۲۵۵۵۵۵86 عفصعلع ۵۶ فلعهه لهعتصعطممدظ .2012 .9 هط مضه ریکله و2« فاظ با علازف۳۴ 
5849-7۰ :(7)043 ط6210وم اتمه فتاه خر تعنص مق وه فامهم‌عهم1۵ طفتامتط 

۵0 0۴ )همه ٩060165‏ 1۳۱۵۵۵۵۱۲۵ لدتاصهاهم ا0اجمم لهمنوم۱مزه 0۶ مم۲۷۵1۵2/1 2008۰ ۳۰ تصعوه 220 ,.ض.و 21201 
.253-0 :(2)03 متاانه‌تتوخض ظ1 ومصتصا۴ وا رممص 0۶0 صهتهل‌صه۱۷۲۸2 هد ۲۵ تلهم 

۰ ۳۱۹۵۲۱۱/۱۱ ۵۶ صعمه آماهمعم۱ه ۷۵ا0ع1ه هه مه 7۵ع1۳:۵۳00 .1986 1 0۳6۲ 200 ,.0 ملعنا ره صه۷ 5 
۰ ر[501 طا وع1)تص‌صصصمن ۱۷۲1۱6۲۵011 

ماقحجما 0۶ ]۱ افصقعه ٩۵۵.‏ 1۱۵/۱۵02۳6 گه رمده‌تاه امعجمع10ظ ,2013 .۲ عق‌امه‌طاهاوظ مه ریق طاعممصصه‌تهصن 
0۰ -36 :(1)3 ۲ع10مصطمع]10ظ ام1ظامج۸ لمصتاهک .6۵۵۵ ٩۵۰‏ .1 ۱ موروبوده ع0عی ۳ رها 0عقنتق 

۰ 56 ,۳۶655 دظ۸ ,6 .۱0 اممتومو۱۷۵ .ماقعهها ۵۶ ۷1۱۲ ۵۳۲عی۳ 1981۰ ).1 ۲ع۵۱۱ ۱۷۷ 

نوماه ۵۶ صمناهع‌نامم۸ ,2011 .۳۲ معطاعلصمطوط‌لفک مصه ,۱۷۰۲ ممحصتصه رل تصفاه! ما۴ 2212206 
لمصمتامصرعنما. .عع0تمتعصنط متامطصری م6 ماتتادطاناه قاطاتوومم 2 و2 دمم عفیامطمهععم صا ۵۶ مفدهعونه عصلم‌صهل ۶ه امتلجمع 
129-۰ :(1) 8 ۷«ع010ظط0ع1 مممملهه )ممصصصمناطظ تقصتان [ 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی) 0-۹ م۳۵۲۵ )مدا ۵ امصنهمز 
جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۴۰۰ ص. ۲۹۳-۳۰۲ ده 293-2 ۳۰ م2021 ۲۵۱۱ و3 ۱۷0۰ و35 ,]۲۷۵0 


0 ۱۵۱۸05۵۱۵۲۵ ۱۵8۵)0 مصم 0عها۵ع۱ 6۵۵ 1۳۲۵/۵۵۵۲۵۵۸۵ ۵۲ م۲۷۲6 ۳۱0۱۵2۱ 
۵ ۷۷۱۱/۲۲ ۳۲۱/۹۵۲۲۷ ۱0۳8۵۸0 )وه ۳۱۵۴۵۵۵۱۵06 ۳۱۵۳۸۵0۳۵۵۲۰۳۲۲۷ ]۰ 


۳2 .6 -*طماه زد ۱۷۰ - متمطاز ند ۸۱۱ -آنادادل .5 
14-11-00 :1۹6061۷60 
15-07-01 :060۲60 


20۵ وعو2ع15 متقصطما ممصصصمی صرح کصماتممرصصا عمط فطل ۵۶ موه ود متقصطما ۵ مکی خصمتا0 1۱۳۸۳0۵ 
مصمومط۱092-2 عصلوتا وعفهعون اصقام ۵ موم اهعزومامرظ ,7۷۵۲10 معط مصنامته ]صقا فنطا ۵۶ قجعه ۵010۷۵۵0 معط ظ1 
مج انووعععنو )عمج عطا ۶م مصم فد 11۵/۱۵02۳۵ .قتمدمهعوع1 «صقهه گه حمتاصعااه مطا 20020060 فقط فحصفتصه8 ۸1۵۲۵0۲ 
فصصوتصهطهعظ اصعتعن هط ٩0۵.‏ ۲۳۸۵۵۵0۵۲۵ .عاصهام طا ععمصصع لحعصیط ممبعيم عقطا فحصوتصهعز0ممع هه 0مونا زا۷106 
,فط0ت۵۵ع۲ مومعقمل مصتاه۷ 200 220 معصهافلهع صقان عصتفه‌مصا وه میاه رقصهمعمطاهم تصقام طاله لقع ها 
,2)101 ومع مصهام رعمتاتاهم‌ومی رولومتما نامه رفتامههموه۲۵ ۳ حافتامتطا ممع‌مطاهم مه اک ممتاماممفصمم 
مادابصتاه عقطا مصقمارطاه مه فصتمت‌آمان روصتسته عصتکسامطا فتمامع طامع صقان ۵ ممتامن0صا قمع ممتلقلناعع۲ 
۵0۲0000101۱ مه هار رقصهعه ‏ ۵۵۲۵00۷۵ آهمزو۵م1ه . 0«۷۵0اوع0 . «فط . رترللقاه1. ,1۳۷۵0۷۵0 م2 فاصهاظ 
6 مطا مه فاصمصتصاوم ۵ ممتلمم10] مطا ممتامه ميس مه وتعطامع عصقام عم مصمعمطاهم عمتاله‌ون هه ممتمملهع۳۷ 
مهم صمه عقطا تعصنظ عصاتا مطا ۵۶ معه و1 1۶۵/۵۵۵06۵ .760عنطمه ود آمجمی لهعزوم1۵۱ طمنطنه باه ومطامصظط ملفوط 
مها وعوهمتمص1 اقط فتیعصبظ لهم‌تعمام1ه ه وه ۵0و و1 16 )لناوع 2 قه 280 «اوتاممصم) لته فحصعتصحطعمصه معط ماه فط 
۰ ۵ ۵۵0۱۵10121 ۵۶ 200۷710۲ 2240 )۲0و 

۵ 04 ۱۵۲۵۵۵۱ ۲۳۱۵/۱۵۵۵ وعا15012 ۱۳۵ ۵۴ داعع]گه مطا ,رتاو عنط) صا :۱۷۱60۳۵06 0صه آمتنه)۱۷]۱۵ 
صععه مطا وا منطه ۵۵۵۵6 .5۵ 1 ورن ۳۱۹۵۳۲ )فصتقع2 ۲۴۱۵۵۵۴۵۵۵۰۳۲۷ ۵۴ دما لممنعم۱م1ها 24 رد۷۱۲۵ 
2 16 ۲۲۱۵0۵0۵۵۵۳۲۷ ,عفنامطصمعتع مه میهمطاه1 ما ما 0متمنالهه قوب متقصصها صد مفععموی پل ومع 0 
۶ ولو فیامزنطان اه فاصقام متقصههما ینت هه تممصصتاه. ممتتانا .7 الهلهمصصصمی. مج وبا فا ملتمتعصتماه 
فص ما مه مه م۵۲0۲ صقاوععم ۵ فاتهم اصممل صا فلع ماقم رم 0مامع۱اهه ۷۷۵۲۵ ۷۱۱۲ ۵۱۱کیز۳] 
عصلعنا 05مطاعصه ستامعم2عنا 0صع تصرمطوها۲ تصوظ ما عصتلتمممه ۵۵۵0۲۲۵0 ۷2۵ تفن متصمعمطاهم ۵۶ ممتاها150 120012100117۰ 
قیال ب«ه 0160و مه حمعمطاهم فنطا )فصتهعه ومتقاموز موعط گم 2001 متافتممعماصظ ,تالمج مسبماته ه۸ناظ »201016 
ر1600001066ع مط) طا فماعامع1 اوتطمعماصه عععطا 0۶ اععلله مطا ملهعتاده1۳۷ ما 0۲06۲ مر 12001210۲۷۰ عطع هد 0مطامص فتاه 
فعصنل0ععو معط مه 008و وچ قامم معط م6 20060 م۱۷۵۲ فاوتممعماصه اهعصظ مه متعصظ متممعمطاهم ۵ مهد فط اف 
۵ 6٩1ع0عهاصه‏ مه مععمطادم مطا معع0۳ع فهمتامهتعاص1 عطا ,و6002 عاله صقط مه فاهم عمط مه 0عتعفصهتا ۱۷۸۵۲۵ 
۰ ۱۲۵۵ همه فاممجهع) 10 ره ممنوع0 260تمص00صه۲ «امامامصمی ه صا 4مصصمتتم قه۷ اوعا ونط1. .مهبم 
مص 0۶ 2۷۵۲۵۵6 معط هه مبهسمو 16 فوظو مصتوت 72۵0 مه بالهتاعتاهاه ۷۷۵۲۵ اممصصهمره مطا مرمع 0عصتفاهان هه مط 1" 
۰ )0۲0۵02۵0111 50 21 ]۵9) معصهه 16مت)باظ و صهم‌صیانا متفه 0ععهمجمم ۵۲۵ فاصعصصاعع 

٩0۰ ۵۵۵۵۱۵ ۵‏ .1 0۲و02 ۲۰ ]0 وماقا150 معط ۵۲ لهاما ه ,رنه ونطا صا خصمتعع ور م8صد ومع 
5 ۵۴۱۵)۱0) 1۲0۲۵ تمعععظ) مضه هحامک حعم۱ مفههعن )۳۱۱ ۵۳۲ع۳۱ ط۳1 0160ع1ض1 عاصهام متقعصها ۳0 18012160 
5 220 ۲0۵1 ,۲۵۵۷۲ وع6۵0 حصقفطا 0مصعلووه مه نقطا رسته تداطا۵۱00ظ) و10 م1 حصف مه رات 20صامصصهترمطکز) 
صم امن متمطصمو۱20ظ۳ مقطمه ۵۶ ومام‌مصقه ارم رم 0م15012 م۷۷۵۲ وعاقا0ع1 ل2عصنظ 27 ۵۴ لهاما ۵ ۲۵۹۵6011۷61۷۰ 
۵ وفعاع01ع1 ععقطا ۵۶ ]ععه ماتمانطما معط عمتمتلهنه اظ بعمصانمم صماوععما ما فققاآه 070 ۵۶ وم متقصجهما 
10110۲۷ مه عصتاقعی ها متام چم منممعمطاهم ۵ طاسمو مطا م0مامم7۵ 0۲۵ ومف2ا0و1 07۵ رطان0ع عنصععمط2م 
مج آجهعع0 45.6 ۵۷ ۲۲۷-ه۲1۵۵] باجهم۲ع0 48.9 ۵۷ ۱۵۲۵/۱ :1 )2 0۷۵0و فمتل‌نتاو تماه:12۵0 ۵۶ ف)اناوعه مط 1" 


عمنجمامه وممعمطاهم عطا 0عمتصمامی مج ممعمطاهم ۵۶ طاسمع مطا فمتصونون وتو 22.36 ما ۷۳۵76 .7 
7۲ 200 ۷۵۲ ,تاعتمط ماو 100262860 فاممصتهمنه مفنامطصمعتع ما ماصم‌عه )فتممعمامض ,رامامی مه ط صمفتنومصمم 
۰ 1801216 عطا زلوم ,عامرصهه امتلجمی فطا طذه عصتندم‌صمن بصمعمطاهم گم ممصع‌وهاه فط صا )۲۵۵ هه فا0مطه ۵۶ )۷/۵۵0 
۲ 200 وا0مطو 0۴ طاوزه۷ ول 20 ۷۵۲ ماطعلعظ صقان ما 106762800 ممعمطصادن مط طاذ۳ جمتاعحعاصا مط د مه 
۰ 176/2۵06۳۱۵ هه (۳۲۱۷-ه۵ظ1110) م0مزمصمه ۵۶ فادعا لهمنعمامزه عفتامطجهععع فطا صا رنه ۵ صتل؟0ععخظر 
۵ مهم .۵۵۵۵6  ٩۵‏ ۵0دنود0 ۲ ۳۱5۵) وفحعول فطا گه )صهعه لهواهه چم امومع ۵00و عمط 40قظ 
9 0 مبتل و1 مت رتعصنظ عتصموعمطاهم ۵۶ امعجم مطا و0 ععله )قعها عطا مق م۵۲ ۲۰ رواصمحطاهعه 


۶ وانمه۲ بممتاه‌عا۵ظ )مها ۵ )ممجنهم۱(0 ررعمامطاوظ تقاط ۵۶ ۲مووع۵1:ظ ماهله0وو۸ 22040 تصعلتاو ,۷8۵ -3 28 1 
۷۰ ر112۳ رطه)وعطم تا 10ظ ی صم)ونه رراتونهب نصا 220 راوخ 

۶ ۳۵۵0۱۲ بممتام۲۳0۲6 )مها ۵۶ اممصانجهمون۱ ررعمامطاه۳ مها ۵۶ ۲۳۵0۲۵990۲ تصماولمظ 220 ۳۵16550۲ ۸۵9001210 4 200 2 
۰ ,11۳28 رطه]د16م1 راهن ممادهعم1 ,نوخ 

(۱0.۵6.1۳ ۵ حط متصطو زب نع :تفص همم دهعتم -۶) 

1۵]: 0 


۲ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


۲ 0۳ 00۷۲۵۲ 6ظ) هه ععمطامو20نظ عمط صاً فافندم‌عماصه ۵۶ عمصعوعتم عطا مه برعم۱ههه م24 زعمامنهط 5۵11 ۵۶ مور 
۰ 501 هه ۳۲ [1مو باه۷1۷ 0۲اه اوتطمعهاصه مه مملاه2تصماهع 

۶ حمتاصاتطصا گم هموح اععمطاعنط معط مق تج هه .۲ رادید تاد عتطا فطا وه 0عففظ مصمتعتمومن) 
6 1 06016296 20 اصقا معط ۵۶ )م۵ ول 20 وف رتطعتمط طا مقهعمهص1 قه 7۷۵11 وه )0و ل2عصسظ متصمعمطلهم 
ماقم حصم 0۲۵۲۵۵۵ 2۵۵۵۵ 7۰ رکصمتاتجمن ع8نامطصهعتع ه1 .مادعا فاصعصادعط )صممع1ن مطا عصمصصه اتته 96۷ 
کااناوع! فنطا معلظ اصعان مععق1 ۷۵ ظص (عای همم ٩۵.‏ 1 ممرکروده کی رها 0عفننجع) 4118628 )۷۱۱ ۳0 
6۰ کعنط) عمتجم صا مملتمتوصنط لهعتصصمدن م6 210000211۷8 ماصاه۷ 2 0 6۵10 ۷ ]11۱۵۵0۳۴۵۵۵-۲ 2 ٩077۵0‏ 


5 ۰ ۵۳301۱907 7۰ بامتاطم ۱10101621 :16۲۱۷۵0۸۵۵ 


